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Trayecto formativo: Formacion para la ensefanza y el aprendizaje

Caracter del curso: Obligatorio Horas: 4 Créditos: 4.5



Propésito y descripciéon general del curso

Antecedentes

Antes se pensaba que una buena seleccidn de temas de aritmética, algebra y geometria
brindaba a los alumnos los conocimientos y habilidades suficientes para enfrentar las
exigencias de la vida cotidiana y proseguir con éxito sus estudios superiores. De esta
forma, era natural que los egresados de todos los niveles educativos no manejaran
adecuadamente el tratamiento matematico de muchos hechos de la vida real como el
riesgo de atentados terroristas, los récords deportivos, las elecciones politicas, las primas
de los seguros, los resultados de analisis clinicos, los reportes médicos, entre otros. La
sociedad genera gran cantidad de datos que se presentan a través de los medios de
informacién impresos y electronicos mediante porcentajes, tasas e indices o bien en
forma de tablas, graficas e inferencias estadisticas. Por esta razén uno de los aspectos
centrales en la formacién de los futuros profesores es que sean capaces de desarrollar
los conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan interpretar adecuadamente
ese tipo de informacion.

Partiendo de que se requiere de un conjunto de conocimientos matematicos y
metodoldgicos que nos permitan analizar objetivamente la informacién de la que
disponemos, o en su defecto que generemos, requerimos de docentes que preparen a
las futuras generaciones con una base de conocimientos, habilidades y capacidades
estadisticas que permitan una eficiente insercién profesional.

Batanero (2002) afirma que “la forma mas sencilla de llegar a todos los ciudadanos es
desde la institucidn escolar. En consecuencia, las autoridades educativas y los
disefladores del curriculo son los primeros responsables en conseguir una cultura
estadistica para todos” (p. 5). En el curso de Presentaciéon y Tratamiento de la
Informacién del plan 1999 de la Licenciatura en Educaciéon Secundaria Especialidad:
Matematicas, dentro de las orientaciones didacticas, se sugeria desarrollar la asignatura
en forma de curso-taller, donde el profesor asumiera el papel de conductor de las
discusiones que se presentaban en la clase; esto implicaba que el docente no era quien
decidia de manera auténoma sobre la veracidad de los juicios que se emitian en el
curso o en clase, este aspecto se mantiene. La principal modificacién con respecto al
plan anterior es la ubicacién en segundo semestre, con el objetivo de favorecer el
procesamiento de informacidn cuantitativa y la incorporacién del discurso estadistico
de los alumnos para explicar y argumentar sobre las experiencias generadas en el
trayecto formativo PRACTICA PROFESIONAL.

Caracteristicas generales del curso Tratamiento de la Informacion.

En el documento de Batanero (2002) se integra la perspectiva de distintos autores y se
propone el razonamiento estadistico como uno de los elementos que preparan para la
autoformacion futura de todo individuo.

El Razonamiento estadistico es dividido en cinco cualidades:

Reconocer la necesidad de los datos. Lo cual se consigue al considerar las posibles
conclusiones hechas con base en experiencias y evidencias personales no fiables.



Transnumeracion. La cual indica la comprensién que puede surgir al cambiar la
representaciéon de los datos, partiendo de la medida original y pasando a una
representacion que permita extraer el sentido de los datos y comunicar este significado
de forma comprensible a otros.

Percepcion de la variacion. Que indica que la recoleccidén y andlisis de informacién
requieren que la variacién presente en la misma informacién sea comprendida, lo cual
invita a la busqueda de explicaciones y causas de la variacion.

Razonamiento con modelos estadisticos. Independientemente del modelo estadistico
utilizado, se resume a diferenciar el modelo de los datos y, al mismo tiempo, relacionar
el modelo con los datos.

Integracion de la estadistica y el contexto. Que consiste en reconocer cuando una
situacién se puede abordar como un problema estadistico, conexién esencial del
razonamiento estadistico.

La perspectiva de Batanero sobre el razonamiento estadistico se puede resumir a la
vision del modelo en forma integral:

Este modelo describe el razonamiento estadistico en forma global. Cuando
descendemos a un nivel mas primario, por ejemplo, la resolucidn de un problema
sencillo, observamos que en la actividad estadistica intervienen diversos tipos de
objetos (expresiones del lenguaje, conceptos, propiedades, acciones, argumentos) que
se ponen en relacién mediante correspondencias de tipo semidtico (Godino y Batanero,
1997). En estas correspondencias se requieren procesos interpretativos; por ejemplo,
cuando escribo el simbolo py en una frase que haga referencia a la distribucidén normal,
tanto el signo como la expresiéon “distribuciéon normal” hacen referencia a conceptos
abstractos (la propia distribucion y su esperanza matematica). A veces los estudiantes
no establecen la correspondencia esperada, porque un mismo término (por ejemplo
“media” se usa para referirse a diferentes conceptos [media de la muestra, media de la
poblacién..]). Esto produce dificultades y errores en el aprendizaje (Batanero 2002, p. 4).

Por tal motivo, se espera que el desarrollo del curso tenga como principios rectores las
cinco caracteristicas anteriores, reconociendo que el razonamiento con modelos
estadisticos no sera abordado con profundidad durante el curso. Un segundo aspecto,
consiste en la inclusion de momentos sobre la reflexion dirigida a la ensefanza y
aprendizaje de la estadistica.

El curso Tratamiento de la informacion estd ubicado en el segundo semestre del Plan
de Estudios de la Licenciatura en Enseflanza y Aprendizaje de las Matematicas en
Educacién Secundaria, para la formacidén de docentes de Matematicas. Pertenece al
Trayecto formativo Formacidn para la Enseflanza y el Aprendizaje, al igual que los cursos
Algebra y funciones y Magnitudes y medidas —con quienes guarda estrecha relacion-,
asi como con el curso Desarrollo de conversaciones elementales de la Lengua
extranjera Inglés y su ensefanza. Se cursa de manera simultanea con otros dos cursos,
Desarrollo socioemocional y aprendizaje y Teorias y modelos de aprendizaje, del
Trayecto formativo Bases Tedérico-Metodoldégicas para la Enseflanza, y Observacion y
andlisis de la cultura escolar, del Trayecto formativo Practica profesional, con el que
también se relaciona.

Propdsitos

Se espera que el estudiante normalista:



Incorpore al lenguaje y modos de argumentacién habituales, las distintas formas de
presentar informacidén cuantitativa sobre fenédmenos y situaciones de los dmbitos
social, cultural, econdmico y cientifico mediante el uso de técnicas de recoleccién y
organizacién de datos que permitan interpretarla adecuadamente.

Adquiera gusto por estructurar estudios estadisticos, desde la recopilacion de
informacién hasta la presentaciéon de resultados, y reconozca la importancia de
escuchar y analizar los argumentos de sus companeros en su propia construccion.

Reflexione sobre los procesos de ensefanza y aprendizaje que tienen lugar en las
aulas de la formacidn inicial, e identifique el posible impacto en el desarrollo de los
aprendizajes en la educacion obligatoria.

Sugerencias o recomendaciones generales a atender

Se sugiere que los elementos tedricos que sustenten este curso sean de tres 6rdenes: el
epistemoldgico Heitele (1975), que considera la formacién en estocasticos como guia de
un curriculo en espiral, de un plano intuitivo a uno formal, el cognitivo Fischbein (1975),
con la combinatoria, el enfoque frecuencial, la decisidén y la simulacién para introducir el
surgimiento de la idea de probabilidad, y el social, Steinbring (1991), que es la interaccién
qgue produce una comprension especifica del escolar del status de los conceptos
matematicos entre los docentes y los alumnos durante la ensefanza diaria.

Se sugiere que el profesorado descomprima el conocimiento para hacerlo accesible a
los estudiantes y utilicen diversos medios como los periédicos y revistas especializadas
para el tratamiento de la informacién de los porcentajes, las tasas, los indices de uso
frecuente, entre otros.

Cursos del Plan de Estudios con los que se relaciona el curso Tratamiento de la
Informacion.

El enfoque holista propuesto para esta licenciatura favorece una vinculacién entre los
contenidos del curso Tratamiento de la informacion con otros cursos. A continuacion,
se muestran los cursos con los que vincula, haciendo énfasis en lo que aporta y le
aportan.

Pensamiento algebraico, Sentido Numérico, Magnitudes y medidas, Pensamiento
estocastico, Estadistica inferencial.

Sentido Numérico

Este curso estd orientado al desarrollo de una habilidad para el manejo de los nUmeros,
gue si bien, se vincula directamente con los contenidos de la aritmética, su objetivo va
mas alld de aprender técnicas y procedimientos, pues busca que el estudiantado
desarrolle una flexibilidad de pensamiento relacionado con inferencias estadisticas a
través de los medios de informacidn impresos y electronicos mediante porcentajes,
tasas e indices o bien en forma de tablas y graficas.

Pensamiento algebraico

Este curso introductorio al algebra brinda las bases sintacticas y semanticas para
simbolizar los conceptos claves del curso de tratamiento de la informacidén (media,
desviacion media, desviacion estandar, entre otros).



Magnitudes y medidas.

Este curso retoma las técnicas y procedimientos que se contextualizan en el marco de
la medicién. Por otro lado, el calculo mental es un antecedente sintactico para la
simplificacion de expresiones claves del curso (media, desviacion media, desviacion
estandar, entre otros).

Pensamiento estocdstico

Este curso retoma las técnicas y procedimientos del curso para la presentacion de
informacion, ademas de considerarse como el puente con la culminaciéon del estudio
estadistico (Estadistica inferencial).

Estadistica inferencial

El curso profundiza sobre las reflexiones de los cursos Tratamiento de la informacion y
Pensamiento estocdstico, inclusive se comparten tematicas, pero con mayor
profundidad (muestreo, distribuciones de probabilidad, poblacién, entre otros).

Observacion y andlisis de la cultura escolar

Algunos contenidos abordados en este curso también pertenecen a contenidos de la
educacion obligatoria que se proponen en el Modelo Educativo, aunque con distinto
grado de dificultad; se espera que el futuro docente lo reconozca en el analisis curricular
qgue elabore en el espacio curricular de practica profesional. Por otro lado, en el
desarrollo del curso Tratamiento de informacion se tiene previsto que reflexione sobre
los procesos de ensefanza y aprendizaje. Ademas, dentro de las actividades incluidas en
el curso Tratamiento de Ila Informacion, se sugiere colaborar con el disefo de
instrumentos y el andlisis de informacién contempladas en el curso Observacion y
andlisis de la cultura escolar, mediante el trabajo paralelo en ambas asignaturas.

En el rediseno de este programa de estudio participaron docentes: Carlos Bosch Giral,
del Instituto Tecnolégico Autdnomo de México e integrante de la Academia Mexicana
de Ciencias; Alejandra Avalos Rogel, de la Escuela Normal Superior de México; Mario
Alberto Quifonez Ayala, de la Escuela Normal Superior de Hermosillo; Roberto Cardozo
Peraza, de la Escuela Normal Superior de Yucatan “Profesor Antonio Betancourt
Pérez”; German Antonio Aguirre Soto, de la Escuela Normal Superior del Estado de Baja
California Sur “Profesor Enrique Estrada Lucero”; Martha Beatriz Rojo Martinez, de la
Escuela Normal de Sinaloa; Martha Silvia Escobar Chavez, de la Benemérita Escuela
Normal Urbana Federal Fronteriza, Mexicali Baja California; Maria Esther Pérez Herrera,
de la Benemérita y Centenaria Escuela Normal del Estado de San Luis Potosi; y Marleny
Hernandez Escobar, de la Escuela Normal Superior de México. Especialistas en diseno
curricular: Julio César Leyva Ruiz, Gladys Anorve ARorve, Sandra Elizabeth Jaime
Martinez, y especialistas técnico-curriculares: Refugio Armando Salgado Morales y
Jessica Gorety Ortiz Garcia de la Direccidon General de Educaciéon Superior para
Profesionales de la Educacion.



Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el curso

Competencias genéricas

e Soluciona problemasy toma decisiones utilizando su pensamiento critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse y fortalecer
su desarrollo personal.

e Utiliza las tecnologias de la informacidén y la comunicacién de manera critica.

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de las matemadticas y su diddctica para hacer transposiciones

de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar los

contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

e |dentifica marcos tedricos y epistemoldgicos de las matematicas, sus avances y
enfoques didacticos para la ensenanza y el aprendizaje.

e Articula el conocimiento de las matematicas y su didactica para conformar marcos
explicativos y de intervencién eficaces.

e Utiliza los elementos tedérico-metodoldgicos de la investigacidn como parte de su
formacidon permanente en las matematicas.

e Relaciona sus conocimientos matematicos con los contenidos de otras disciplinas
desde una visiéon integradora para propiciar el aprendizaje de sus estudiantes.

Evalda los procesos de ensenanza y aprendizaje desde un enfoque formativo para
analizar su prdctica profesional.

e Reflexiona sobre los procesos de enseflanza y aprendizaje, y los resultados de la
evaluacién, para hacer propuestas que mejoren su propia practica.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de

competencias de los estudiantes.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn (TIC), Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del Empoderamiento y la
Participaciéon (TEP) como herramientas de construccidn para favorecer la
significatividad de los procesos de ensefhanza y aprendizaje.

Competencias disciplinares

Construye argumentos para disefar y validar conjeturas en todas las dreas de las

matematicas en diferentes situaciones

e Analiza distintas situaciones que lleven a diseflar una conjetura.

e Disefia estrategias para validar conjeturas a partir del analisis de informacion
cuantitativa y cualitativa

e Argumenta de forma coherente y clara si las conjeturas son verdaderas o falsas.

Articula las distintas ramas de las matematicas incorporando otras disciplinas, para
facilitar el andlisis de una situacion modelada.
e Construye relaciones entre la geometria y el algebra, el algebra y la estadistica, la



aritmética y la probabilidad, entre otras.

Analiza una situacién modelada mediante el reconocimiento de que una misma
expresidon matematica puede ser escrita de diferentes maneras.

Utiliza herramientas tecnoldgicas para analizar y modelar situaciones.

Resuelve problemas a partir del andlisis de la informacion cuantitativa y cualitativa
derivado del pensamiento matemadtico

Organiza la informacién cuantitativa y cualitativa.

Construye tablas y graficas a partir de la informacion obtenida.

Analiza los datos organizados para resolver problemas.

Disefa estrategias para validar conjeturas a partir del analisis de informacion
cuantitativa y cualitativa.

Analiza los problemas matematicos que dieron origen a la probabilidad.
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Estructura del curso

Impulso generado por una
metodologia  de  trabajo
matematico basado en el
APB, en las TIC, v en Ia
investigacion en didactica.

Elementos de analisis

cuantitativo

=+ Variables

*» Estadistico ¥
Parametro

*+ Muesira
Poblacion

»e [niroduccion  al
muestreo

«+ Representacion de
informacion.

Distintas tendencias

de medida

s+ Tendencia central

#+ Diagramas de caja
s+ Dispersion
ee Bases de datos vy

procesamiento
(Excel)

=

Impulso generado por la
construccion de técnicas y
procedimientos estadisticos v
su identificacion en los
programas de la Educacion
Obligatoria

Impulso generado
por la vinculacion
de los contenidos
de la asignatura
entre si ¥y con
otras asignaturas.

Distribuciones de

probabilidad
~

*+ Puntuacion
Estandarizada

e+ [niroduccion a la
distribucion
Normal.

»+ Reflexion sobre la
ensefianza v
aprendizaje  del
tratamiento de la
informacion,

Se sugiere que se aborden los temas en el orden representado. Esto obedece a las
dindmicas internas de la construccidn del contenido de Tratamiento de la informacion,
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a la reflexién sobre los procesos de ensefanza y de aprendizaje. La imagen del esquema
del curso muestra los bloques de contenidos estrechamente vinculados,
interdependientes, con el impulso que puede otorgar la construccidén de una actividad
integradora de su vida académica, ademas de recuperar una metodologia del formador
de docentes que permita la organizaciéon y procesamiento de la informacién, asi como
la vinculacién con los demas cursos, lo que sin duda dard mayor significado a los
contenidos.

No obstante, el profesor puede cambiarlos de orden, o modificar su profundidad, en
funcion de los conocimientos previos del estudiantado, sin perder de vista los
propdsitos del curso, y cuidando de no generar obstaculos didacticos en el aprendizaje
del tratamiento de informacién, al brindar de manera prematura actividades con
software, al trabajar exclusivamente con los procesos algoritmicos o un abordaje fuera
de contextos que le den sentido.
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Orientaciones para el aprendizaje y ensefianza

Para el desarrollo de las actividades de este curso, se sugiere al menos tres reuniones
del colectivo docente, para planear y monitorear las acciones del semestre, e incluso
acordar evidencia de aprendizaje comunes.

Se recomienda incluir a la practica docente el uso de las tecnologias y el trabajo
colaborativo, en tanto que permiten desarrollar de manera transversal las competencias
genéricas.

Ahora bien, con objeto de favorecer el desarrollo de las competencias, el profesorado
podra disefar las estrategias pertinentes a los intereses, contextos y necesidades del
grupo que atiende. No obstante, en este curso se presentan algunas sugerencias que
tiene relacién directa con los criterios de evaluacién, los productos, las evidencias de
aprendizaje y los contenidos disciplinares, asi como con el logro del propédsito y las
competencias, ello a fin de que al disefiar alguna alternativa se cuiden los elementos de
congruencia curricular.

Como se sefaldé en el apartado Orientaciones metodolégicas del Plan de Estudios, el
enfoque metodoldégico de los procesos de ensefanza de las matematicas es la
construccién de ambientes de aprendizaje, cuyo nucleo es el Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP). En Estadistica (tratamiento de la informacién) los problemas varian
desde la construccion de estrategias para recopilar datos hasta la presentacidon de
informacion, transitando por la codificacién y computo de ésta. La integracion de todas
las etapas representa un medio que permitird al estudiantado recuperar el bagaje
adquirido en su escolaridad, ponerlo en comudn con sus companeros, y reorganizarlo
para dar solucién a los distintos problemas y justificar la validez de los procedimientos y
resultados.

El papel del formador es disenar y proponer situaciones desafiantes, que le permitan al
estudiante reflexionar sobre la naturaleza de la informacién y las consideraciones
necesarias para organizarla, procesarla y presentarla de manera 6ptima. La validaciéon
de los distintos céalculos estadisticos o la profundizacién sobre su alcance no es muy
comun, por lo que la gestiéon pedagdgica en el aula deberad propiciar el trabajo
colaborativo, la formacién de grupos de discusiéon heterogéneos, vigilar el respeto a las
participaciones, depositar la confianza en la actividad de los estudiantes, y ofrecer la
posibilidad de la escucha entre ellos, del analisis de los argumentos y resultados del
resto de los companeros.

El acercamiento tradicional a la estadistica se caracteriza por promover la destreza
algoritmica de calculos, descuidando la importancia de propiciar la justificacion y la
argumentacion de los mismos. El puente entre el conocimiento estadistico escolar y el
desarrollo del proyecto de su ensefianza podria estar conformado por 4 elementos:

1. Iniciacién al razonamiento estadistico, lo cual implica reconocer cuando un
problema puede ser abordado con herramientas de estadistica, para ello es
necesario que se identifique la variacién de informacién y la necesidad de registrar
datos que ayudan a entender un contexto.
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2. El abordaje de este curso mediante un software para el procesamiento de
informacion fomentara un trabajo mas profundo del significado de los calculos y su
correcta interpretacion, por lo que debera estar acompanado de explicaciones y
justificaciones basadas en los resultados. Las actividades con Excel, SPSS o MATLAB,
permitiran que se establezca una relacion entre los procedimientos y su naturaleza,
reflexion que fomentara el formador.

3. La produccion que se genere a lo largo del curso debera concentrarse en un
portafolio de evidencias que se convertira en un e-Portafolio. Estos elementos seran
insumos para la reflexion de su aprendizaje, de los procesos de ensefanza, y sera un
antecedente que coadyuvara a su titulacion.

4, Una constante reflexion explicita al final de las secuencias sobre los procesos de
enseflanza del formador: qué tipo de actividad disefla y cdmo la disefa; cdmo
organiza al grupo y cémo da la consigna; cémo recupera las producciones y ayuda a
su socializacion; y finalmente cémo evalla los resultados. Es importante que el
estudiante también disefe actividades con ayuda del profesor para ser propuestas
al grupo. Esto le permitird identificar las dificultades asociadas con el disefo,
particularmente como antecedente de la planificacién didactica, y se topard con la
necesidad de busqueda en la red, y la toma de conciencia de acceder
constantemente a las innovaciones en la ensefianza de las matematicas.

También se revisaran los problemas surgidos en el aprendizaje de la estadistica, y los
jovenes reflexionaran sobre los aspectos que pueden impedir el aprendizaje.

Justo con estas reflexiones, es necesario que el futuro docente identifique el sentido de
lo que esta aprendiendo en relacidn con su profesidn. Por tal motivo, es importante que
se realicen revisiones de los programas vigentes de la educacidon obligatoria (Qué
contenidos de tratamiento de informacién se abordan? ;Coémo se identifica el grado de
profundidad? ;Qué aporta la Escuela Normal, a través de los contenidos del curso, que
le permitan desenvolverse como docente de matematicas en la educacién obligatoria?

La consideraciéon de estos aspectos en la ensefanza de la estadistica permite al
profesorado en formacién un mejor disefo de situaciones didacticas y estrategias
docentes.
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Sugerencias de evaluacién

En congruencia con el enfoque del Plan de Estudios, se propone que la evaluacién sea
un proceso permanente que permita valorar de manera gradual la manera en que cada
estudiante moviliza sus conocimientos, pone en juego sus destrezas y desarrolla nuevas
actitudes utilizando los referentes tedricos y experienciales que el curso propone.

La evaluacion sugiere considerar los aprendizajes a lograr y a demostrar en cada una de
las unidades del curso, asi como su integracién final. De este modo se propicia la
elaboracién de evidencias parciales para las unidades de aprendizaje.

Las sugerencias de evaluacion, como se propone en el Plan de Estudios, consiste en un
proceso de recoleccidon de evidencias sobre un desempeno competente del estudiante
con la intencidén de construir y emitir juicios de valor a partir de su comparacion con un
marco de referencia constituido por las competencias, sus unidades o elementos y los
criterios de evaluacion; al igual que en la identificacion de aquellas dreas que requieren
ser fortalecidas para alcanzar el nivel de desarrollo esperado en cada uno de los cursos
del Plan de Estudios y en consecuencia en el perfil de egreso.

De ahi que las evidencias de aprendizaje se constituyan no sélo en el producto tangible
del trabajo que se realiza, sino particularmente en el logro de una competencia que
articula sus tres esferas: conocimientos, destrezas y actitudes.
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Unidad de aprendizaje I. Elementos de analisis cuantitativo

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje
Competencias genéricas

e Soluciona problemasy toma decisiones utilizando su pensamiento critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse y fortalecer
su desarrollo personal.

e Utiliza las tecnologias de la informacidn y la comunicacién de manera critica.

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de las matemadticas y su diddctica para hacer transposiciones

de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar los

contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

e |dentifica marcos tedricos y epistemoldgicos de las matematicas, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefanza y el aprendizaje.

e Articula el conocimiento de las matematicas y su didactica para conformar marcos
explicativos y de intervencion eficaces.

e Utiliza los elementos tedérico-metodoldgicos de la investigacidn como parte de su
formacidon permanente en las matematicas.

e Relaciona sus conocimientos matematicos con los contenidos de otras disciplinas
desde una vision integradora para propiciar el aprendizaje de sus estudiantes.

Evalua los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo para
analizar su prdctica profesional.

e Reflexiona sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje, y los resultados de la
evaluacidn, para hacer propuestas que mejoren su propia practica.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de

competencias de los estudiantes.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn (TIC), Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del Empoderamiento y la
Participaciéon (TEP) como herramientas de construccidn para favorecer la
significatividad de los procesos de ensefhanza y aprendizaje.

Competencias disciplinares

Construye argumentos para disefiar y validar conjeturas en todas las dreas de las
matematicas en diferentes situaciones

e Disefa estrategias para validar conjeturas a partir del analisis de informacién

cuantitativa y cualitativa

Resuelve problemas a partir del andlisis de la informacion cuantitativa y cualitativa
derivado del pensamiento matemadtico

e Organiza la informacién cuantitativa y cualitativa.

e Disefa estrategias para validar conjeturas a partir del analisis de informacién
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cuantitativa y cualitativa.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Se espera que el estudiante:

Identifiqgue fendmenos de la vida cotidiana a partir de distintas formas de
representar informacidn (tabular, grafica) e incorporar un lenguaje y modos de
argumentacion habituales, y sea capaz de resumirlos, explicarlos, e
interpretarlos estadisticamente.

Discrimine entre métodos de procesar y presentar informacion para usar los mas
pertinentes de acuerdo a las situaciones de los ambitos social, cultural,
econdmico y cientifico, gracias a su conocimiento de las variables estadisticas y
el muestreo.

Reflexione sobre los procesos de ensefanza y de aprendizaje de la estadistica, e
identifique los elementos que brinda la normal en su formacidén para que
reflexione sobre los procesos que tienen lugar en las aulas de la formacién inicial.

Contenidos

e Variables

e Estadisticoy Parametro

e Muestray Poblaciéon

e Introduccién al muestreo

e Representaciéon de informacion

Actividades de aprendizaje

A continuacidn, se presentan algunas sugerencias de actividades para desarrollar las
competencias, no obstante, cada formador de docentes estd en la libertad de
modificar, sustituir o adaptarlas.

En este curso se sugiere desarrollar una situacion didactica integradora que permita el
abordaje de los contenidos de cada unidad, mediante actividades parciales, por lo que
cada unidad podra ser evaluada con un producto que evidencie los aprendizajes
correspondientes a cada una.

Generales

El profesorado recupera los saberes previos del tema.

Los estudiantes elaboran lista de sitios web de informacién confiable, bajo la
direccion del docente.

El formador organiza con los estudiantes la informaciéon de las fuentes
necesarias para el aprendizaje de conceptos y procedimientos, para facilitar su
consulta.

Especificas

El estudiantado elabora organizadores graficos, sefialados por el docente.
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e En grupos pequefos elaboran y desarrollan una actividad que permita indagar
sobre los intereses de los estudiantes de su especialidad.

e El estudiantado reflexiona sobre sus procesos de aprendizaje de la estadistica,
mediante comentarios por escrito a los trabajos de la asignatura que desarrollen
en clase.

e De manera individual y grupal exploran el concepto de variable, mediante la
reflexion sobre el alcance de las distintas formas de medir la realidad.

e Construccion colectiva de definiciones clave del curso y promover reflexiones
sobre su relevancia (variable, estadistico, parametro, muestra, entre otros).

e De manera individual, se relacionan las definiciones clave del curso y la
habilidad para resolver problemas de analisis de informacidn, integrado en una
evaluacién escrita que parta de situaciones problema.

Es importante recordar que una opcidn de titulacion es el portafolio de evidencias, por lo
gue en este curso se propone elaborar un portafolio que integre las evidencias parciales y
finales de cada unidad (organizadores graficos, construcciones y justificaciones)

Evidencias Criterios de evaluacion

Primer avance del e-Portafolio, Para esta unidad se proponen dos

el cual incluye la digitalizacion criterios de evaluacion de las
competencias, y mas abajo los
indicadores de cada uno de los aspectos
gue las conforman.

de las actividades, acompafadas
de la reflexidbn sobre sus

procesos de aprendizaje.
- Elige y utiliza métodos pertinentes para

procesar y presentar informacién acorde a

* Sistematizacion de  na situacion problematica presentada.
informacion sobre . i
intereses de estudiantes. - Da cuenta de una reflexion autonoma de

su proceso de aprendizaje.
e Examen

Conocimientos

e Caracteriza \Y% relaciona
apropiadamente los elementos clave
de la unidad de aprendizaje (variable,
muestra, poblacidn, estadistico, entre
otros), y da evidencia de ello al
compartir informacién oral y por
escrito.

e |dentifica marcos tedricos y expresa
argumentos en la reflexiéon sobre su
aprendizaje.

Habilidades

e Resuelve problemas que involucren el
analisis de informacion a través de la
eleccion pertinente de variables.

e Identifica informacidén confiable y la
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organizan jerarquica, clara \Y
concisamente.

e Disena y desarrolla un proyecto acorde
a los intereses de sus companeros y a
los contenidos de la unidad.

e Disefla e implementa instrumentos de
recolecciéon de informacioén
cuantitativa.

e Explica sus dificultades de aprendizaje
considerando al menos un autor.

e Resuelve problemas de manera
correcta.

Actitudes

e Muestra autonomia en su proceso de
aprendizaje.

e Escucha las conjeturas y argumentos
de companeros para formular, validar y
aplicar el conocimiento estadistico.

e Muestra disposicion a la
autorregulacion de su propio
aprendizaje.

e Muestra perseverancia para concluir
con las tareas y actividades.

Valores

e Respeta las opiniones, ideas vy
participaciones de los colegas.

e Refleja honestidad al citar el trabajo de
sus colegas u autores y respeta sus
aportaciones.

Ponderacién sugerida

Portafolio 40%

e-Portafolio 10%

Sistematizacion de informacién 30%
Examen 20%

La consideracidon del porcentaje del
portafolio atiende a promoverlo como
herramienta de reflexion, donde los
estudiantes tienen la oportunidad de
incluir las evidencias y relacionarlas con las
competencias declaradas en el curso.

En cuanto al e-Portafolio, se asignd el 10%
para favorecer el respaldo electrénico de
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las evidencias de todos los cursos,
propiciar la reflexion del estudiantado
sobre sus procesos de aprendizaje, e
incrementar los indices de titulacion por
portafolio de evidencias.

A continuacidn, se presenta un conjunto de textos, de los cuales el profesorado podra
elegir aguellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga acceso, pudiendo
sustituirlos por textos mas actuales.

Bibliografia basica

Batanero, C. (2001). Diddctica de la Estadistica. Granada: Grupo de Investigacidn en
Educacioén Estadistica. Didactica de las Matematicas

Batanero, C.y Diaz, C. (201). Estadistica con proyectos. Granada: Departamento de
Didactica de la Matematica.

Sanchez, E. (2013). Elementos de estadistica y su didactica a nivel bachillerato. 1° ed.
México: SEP.

Steinbring, H. (1991). The Concept of Chance in Everyday Teaching: Aspects of a Social
Epistemology of Mathematical Knowledge. Educational Studies in Mathematics,
Vol. 22,503-522.

Sitios web

e http://estadistica.mat.uson.mx/
e http//www.inegi.org.mx/
e http://www.consulta.mx/

Bibliografia complementaria

Batanero, B. (2000) Significado y comprensiéon de las medidas de posicién central. UNO,
25, 41-58.

Fischbein, E. (1975). The intuitive sources of probabilistic thinking in children. Holland:
Reidel.

Heitele, D. (1975). An epistemological View on Fundamental Stochastic Ideas.
Educational Studies in Mathematics. 6(2),187-205.

Mendenhall, W., Wackerly, D. (1994). Estadistica Matemdtica con Aplicaciones. 2% ed.
México: Ed. Iberoamérica.

Ritchey, F. (2002). Estadistica para las Ciencias Sociales. México: Editorial Mc Graw Hill.

Recursos de apoyo

e Software (SPSS, Excel, MATLAB)
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Unidad de aprendizaje Il. Distintas tendencias de medida

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje

Competencias genéricas
e Soluciona problemasy toma decisiones utilizando su pensamiento critico y creativo.

e Aprende de manera auténoma y muestra iniciativa para autorregularse y fortalecer
su desarrollo personal.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera critica.

e Aplica sus habilidades linguisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de las matemadticas y su diddctica para hacer transposiciones

de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar los

contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

e |dentifica marcos tedricos y epistemoldgicos de las matematicas, sus avances y
enfoques didacticos para la ensefanza y el aprendizaje.

e Articula el conocimiento de las matematicas y su didactica para conformar marcos
explicativos y de intervencion eficaces.

e Utiliza los elementos tedérico-metodoldgicos de la investigacidn como parte de su
formacion permanente en las matematicas.

e Relaciona sus conocimientos matematicos con los contenidos de otras disciplinas
desde una visidn integradora para propiciar el aprendizaje de sus estudiantes.

Evalua los procesos de ensefianza y aprendizaje desde un enfoque formativo para
analizar su prdctica profesional.

e Reflexiona sobre los procesos de enseflanza y aprendizaje, y los resultados de la
evaluacién, para hacer propuestas que mejoren su propia practica.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de

competencias de los estudiantes.

e Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del Empoderamiento y la
Participaciéon (TEP) como herramientas de construccién para favorecer la
significatividad de los procesos de ensefanza y aprendizaje.

Competencias disciplinares

Construye argumentos para disefar y validar conjeturas en todas las dreas de las
matemadadticas en diferentes situaciones

e Analiza distintas situaciones que lleven a diseflar una conjetura.

Articula las distintas ramas de las matematicas incorporando otras disciplinas, para
facilitar el andlisis de una situacion modelada.

e Utiliza herramientas tecnoldgicas para analizar y modelar situaciones.
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Resuelve problemas a partir del andlisis de la informacion cuantitativa y cualitativa
derivado del pensamiento matemadtico

e Construye tablas y graficas a partir de la informacidén obtenida.

e Analiza los datos organizados para resolver problemas.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Se espera que el estudiante:

Recurra a las medidas de tendencia central y dispersion mas pertinentes a las
situaciones de los ambitos social, cultural, econédmico y cientifico, mediante el
conocimiento e incorporacién de técnicas, procedimientos y modos de
argumentacioén y representacion habituales de la estadistica, para que sea capaz
de explicar estadisticamente fendmenos de la vida cotidiana, y tomar decisiones
fundamentadas.

Discrimine entre métodos de procesar y presentar informacidn para que utilice
las técnicas de recoleccién y organizacion de datos relativas a diversos aspectos
de la realidad que permitan diagnosticarla e interpretarla adecuadamente.
Reflexione sobre los procesos de ensefanza y de aprendizaje de la estadistica, e
identifigue los elementos que brinda la normal en su formacién para que
reflexione sobre los procesos que tienen lugar en las aulas de la educacion
obligatoria y la formacién inicial.

Contenidos
e Tendencia central
e Diagramas de caja
e Dispersion
e Bases de datosy procesamiento (Excel)

Actividades de aprendizaje

A continuacién, se presentan algunas sugerencias de actividades para desarrollar las
competencias, no obstante, cada formador de docentes estd en la libertad de modificar,
sustituir o adaptarlas.

Generales

El profesorado recupera los saberes previos del tema.
Los estudiantes elaboran lista de sitios web de informacién confiable, bajo la
direccion del docente.

El formador organiza con los estudiantes la informacién de las fuentes
necesarias para el aprendizaje de conceptos y procedimientos, para facilitar su
consulta.

Especificas

El estudiantado elabora organizadores graficos, sefialados por el docente.
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En grupos pequefos fundamentan, mediante un ensayo, la reflexiéon de los
procesos de ensefanza y aprendizaje de la estadistica.

De manera individual y grupal exploran el concepto de tendencia central y
dispersion, mediante la reflexién sobre su relacidén y las limitaciones de su uso.

Construccién colectiva de definiciones clave (media aritmética, mediana, moda,
rango, percentil, fractil, desviacion media, varianza y desviacion estandar).

Procesamiento e interpretacion de informacion, mediada por software para el
calculo (SPSS, Excel, MATLAB)

En grupos pequenos, elaboran y aplican instrumentos para el diagndstico socio
econdmico del grupo en el que se encuentra, mismo que continda la secuencia
didactica integradora sobre los intereses de los estudiantes de su especialidad, o
bien elabora y aplica un instrumento que oriente el trabajo para atender las
necesidades del curso Observacion y andlisis de la cultura escolar.

De manera individual, relaciona las definiciones clave del curso y la habilidad
para resolver problemas de analisis de informacién, integrado en una evaluacion
escrita que parta de situaciones problema.

Se sugiere continuar con la conformacién del portafolio de evidencias.

Evidencias

Segundo avance del e-
Portafolio, el cual incluye la
digitalizacion de las
actividades desarrolladas,
acompanada de una reflexion
sobre las dificultades en su
aprendizaje.

e Diagnéstico.

e Examen

Criterios de evaluacion

Para esta unidad se proponen dos
criterios de evaluacidon de las
competencias, y mas abajo los
indicadores de cada uno de los
aspectos que las conforman.

- Elige y utiliza métodos pertinentes para
la obtencién de medidas de tendencia
central y dispersidon, para obtener
diagnosticos de una situacion
problematica presentada.

- Da cuenta de una reflexiéon auténoma
de su proceso de aprendizaje.

Conocimientos

e Caracteriza y relaciona
apropiadamente los estadisticos de
tendencia central y dispersiéon, y da
evidencia de ello al compartir
informacidén oral y por escrito.

Habilidades

e Relaciona los contenidos de la unidad
previa (variables, estadistico vy
parametro, tipo de muestreo vy
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representacion de informacién), con
la construccién de instrumentos de
recopilaciéon de informacién que le
permitan responder a necesidades de
diagndstico.

e Resuelve problemas que involucren el
procesamiento 'y resumen de
informacion.

e Identifica informacién confiable y
clara; jerarquica concisamente
gracias al uso de bases de datos.

e Explica los procesos de ensehanza y
aprendizaje del tratamiento de la
informacioén, considerando al menos
un autor.

e Resuelve problemas de manera
correcta.

Actitudes

e Muestra autonomia en su proceso de
aprendizaje.

e Escucha las conjeturas y argumentos
de companferos para formular, validar
y utilizar el conocimiento estadistico.

e Muestra disposicion a la
autorregulacion de su propio
aprendizaje.

e Muestra perseverancia para concluir
con las tareas y actividades.

Valores

e Respeta las opiniones, ideas y
participaciones de los colegas.

e Refleja honestidad al citar el trabajo de
sus colegas u autores y respeta sus
aportaciones.

Ponderacién sugerida
Portafolio 40%
e-Portafolio 10%
Diagndstico 30%
Examen 20%

La consideracion del porcentaje del
portafolio atiende a promoverlo como
herramienta de reflexién, donde los
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estudiantes tienen la oportunidad de
incluir las evidencias y relacionarlas con
las competencias declaradas en el curso.

En cuanto al e-Portafolio, se asignd el 10%
para favorecer el respaldo electrénico de
las evidencias de todos los cursos,
propiciar la reflexion del estudiantado
sobre sus procesos de aprendizaje, e
incrementar los indices de titulacion por
portafolio de evidencias.

Bibliografia basica

A continuacion, se presenta un conjunto de textos, de los cuales el profesorado podra
elegir agquellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga acceso, pudiendo
sustituirlos por textos mas actuales.

Batanero, C. (2001). Diddctica de la Estadistica. Granada: Grupo de Investigacion en
Educacioén Estadistica. Didactica de las Matematicas

Batanero, C.y Diaz, C. (2011). Estadistica con proyectos. Granada: Departamento de
Didactica de la Matematica.

Ritchey, F. (2002). Estadistica para las Ciencias Sociales. México: Editorial Mc Graw Hill.

Sanchez, E. (2013). Elementos de estadistica y su didactica a nivel bachillerato. 1? ed.
México: SEP

Sitios web

e http://estadistica.mat.uson.mx/
e http//www.inegi.org.mx/
e http://www.consulta.mx/

Bibliografia complementaria

Batanero, B. (2000). Significado y comprensiéon de las medidas de posiciéon central.
UNO, 25, 41-58.

Mendenhall, W., Wackerly, D. (1994). Estadistica Matemdtica con Aplicaciones. 22 ed.
México: Ed. Iberoamérica.

Recursos de apoyo

e Software (SPSS, Excel, MATLAB)
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Unidad de aprendizaje lll. Distribuciones de probabilidad

Competencias a las que contribuye la unidad de aprendizaje
Competencias genéricas

Soluciona problemas y toma decisiones utilizando su pensamiento critico y creativo.

Aprende de manera autdnoma y muestra iniciativa para autorregularse y fortalecer
su desarrollo personal.

Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicacién de manera critica.

Aplica sus habilidades lingUisticas y comunicativas en diversos contextos.

Competencias profesionales

Utiliza conocimientos de las matemdticas y su diddctica para hacer transposiciones
de acuerdo a las caracteristicas y contextos de los estudiantes a fin de abordar los
contenidos curriculares de los planes y programas de estudio vigentes.

Identifica marcos tedricos y epistemoldgicos de las matematicas, sus avances y
enfoques didacticos para la ensenanza y el aprendizaje.

Articula el conocimiento de las matematicas y su didactica para conformar marcos
explicativos y de intervencién eficaces.

Utiliza los elementos tedrico-metodoldgicos de la investigacidn como parte de su
formacién permanente en las matematicas.

Relaciona sus conocimientos matematicos con los contenidos de otras disciplinas
desde una visiéon integradora para propiciar el aprendizaje de sus estudiantes.

Evalda los procesos de ensenanza y aprendizaje desde un enfoque formativo para
analizar su prdctica profesional.

Reflexiona sobre los procesos de ensenanza y aprendizaje, y los resultados de la
evaluacidn, para hacer propuestas que mejoren su propia practica.

Utiliza la innovacion como parte de su prdctica docente para el desarrollo de
competencias de los estudiantes.

Utiliza las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC), Tecnologias del
Aprendizaje y el Conocimiento (TAC), y Tecnologias del Empoderamiento y la
Participaciéon (TEP) como herramientas de construccidon para favorecer la
significatividad de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Competencias disciplinares

Construye argumentos para disefnar y validar conjeturas en todas las dreas de las
matemadaticas en diferentes situaciones

Analiza distintas situaciones que lleven a disefar una conjetura.

Disefa estrategias para validar conjeturas a partir del analisis de informacién
cuantitativa y cualitativa

Argumenta de forma coherente y clara si las conjeturas son verdaderas o falsas.
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Articula las distintas ramas de las matematicas incorporando otras disciplinas, para

facilitar el andlisis de una situacion modelada.

e Construye relaciones entre la geometria y el algebra, el algebra y la estadistica, la
aritmética y la probabilidad, entre otras.

e Analiza una situacion modelada mediante el reconocimiento de que una misma
expresion matematica puede ser escrita de diferentes maneras.

Resuelve problemas a partir del andlisis de la informacién cuantitativa y cualitativa

derivado del pensamiento matemadtico

e Analiza los datos organizados para resolver problemas.

e Disena estrategias para validar conjeturas a partir del analisis de informacién
cuantitativa y cualitativa.

e Analiza los problemas matematicos que dieron origen a la probabilidad.

Propésito de la unidad de aprendizaje

Se espera que el estudiante:

e Analice, resuma, interprete y comunique informacién organizada
estadisticamente, y sea capaz de tomar decisiones fundamentadas y hacer
predicciones, considerando el comportamiento estandarizado de poblaciones y
muestras aleatorias.

e Reflexione sobre los procesos de ensefianza y de aprendizaje de la estadistica,
mediante los elementos que brinda la Escuela Normal en su formacién, para
incidir en la comunicacion de informaciéon diagndstica, y eventual toma de
decisiones en las situaciones educativas y sociales donde se encuentre.

Contenidos

e Puntuacion Estandarizada (desviaciéon estandar como unidad de medida).
e Introduccion a la distribucion Normal.
e Reflexidon sobre la ensenanza y aprendizaje del tratamiento de la informacion.

Actividades de aprendizaje

A continuacién, se presentan algunas sugerencias de actividades para desarrollar las
competencias, no obstante, cada formador de docentes esta en la libertad de modificar,
sustituir o adaptarlas.

Generales

e El profesorado recupera los saberes previos del tema.

e Los estudiantes elaboran lista de sitios web de informacion confiable, bajo la
direccién del docente.

e FE| formador organiza con los estudiantes la informacion de las fuentes
necesarias para el aprendizaje de conceptos y procedimientos, para facilitar su
consulta.

Especificas

e El estudiantado elabora organizadores graficos, sefalados por el docente.

e En grupos pequenos fundamentan, mediante un ensayo, la reflexion de los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la estadistica.

e De manera individual y grupal caracterizan el concepto de sesgo y normalidad,
mediante la reflexion sobre su relacion con la distribuciéon de datos.
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e Construcciéon colectiva de puntuacidn estandarizada, como herramienta para
comparar variables con distintas unidades de medida (desviacién estandar).

e Procesamiento e interpretacién de informacién, mediada por software para el
calculo (SPSS, Excel, MATLAB)

e En grupos pequenos, procesan informacion recopilada con el instrumento
diagnéstico y presentan los resultados en cologuio, como continuacién de la
situacién didactica integradora sobre los intereses de los estudiantes de su
especialidad o sobre las necesidades del curso de Observacion y andlisis de la
cultura escolar.

e De manera individual, se relacionan las definiciones clave del curso y la
habilidad para resolver problemas de analisis de informacidn, integrado en una
evaluacién escrita que parta de situaciones problema.

Se sugiere que en esta tercera unidad se concluya el portafolio de evidencias con los
productos generados en las actividades parciales de la situacion didactica integradora,
incluyendo una reflexién critica de sus aprendizajes.

Evidencias Criterios de evaluacion

Tercera entrega del e-Portafolio, Para esta unidad se proponen dos criterios
el cual incluye la digitalizacion de evaluacion de las competencias, y mas
del portafolio acompanado de la abajo los indicadores de cada uno de los
reflexion. aspectos que las conforman.

- Elige y utiliza la puntuaciéon estandar para la
e Ensayo descripcion de comportamientos de

e Exposicion de resultados ~ Poblacionesy muestras.

e Examen - Da cuenta de una reflexion auténoma de su
proceso de aprendizaje y de procesos de
ensenanza del tratamiento de la informacion.

Conocimientos

e Caracteriza y relaciona apropiadamente
los estadisticos de tendencia central y
dispersién, con el sesgo de una
distribucién de datos.

e Relaciona los contenidos de la unidad
previa (representacidn de informacion,
tendencia central, dispersién y manejo de
bases de datos), con el procesamiento y
presentacion de informacién estadistica.

Habilidades

e Utiliza formatos para la presentacion de
informacidn cuantitativa en forma oral y
por escrito.

e Resuelve problemas que involucren la
desviacion estandar como unidad de
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medida.

e Expresa informacién de manera oral y por
escrito, de solucidn de problemas
mediante el tratamiento estadistico de
informacion.

e Identifica informacidon confiable y Ila
organiza jerarquica, clara y concisamente.

e Estructura el ensayo en introduccion,
desarrolloy cierre.

e Explica los procesos de ensehanza y
aprendizaje del tratamiento de Ia
informacién, considerando al menos un
autor.

e Resuelve problemas de manera correcta.

Actitudes

e Muestra autonomia en su proceso de
aprendizaje.

e Escucha las conjeturas y argumentos de
companeros para formular, validar vy
utilizar el conocimiento estadistico.

e Muestra disposicion a la autorregulacion
de su propio aprendizaje.

e Muestra perseverancia para concluir con
las tareas y actividades.

Valores

e Respeta las opiniones, ideas y
participaciones de los colegas.

e Refleja honestidad al citar el trabajo de sus
colegas u autores y respeta sus
aportaciones.

Ponderacién sugerida
Portafolio 40%

e-Portafolio 10%
Ensayo 20%
Exposicion 10%
Examen 20%

La consideracién del porcentaje del portafolio
atiende a promoverlo como herramienta de
reflexion, donde los estudiantes tienen la
oportunidad de incluir las evidencias y
relacionarlas con las competencias
declaradas en el curso.

En cuanto al e-Portafolio, se asigné el 10%
para favorecer el respaldo electrénico de las

29



evidencias de todos los cursos, propiciar la
reflexidn del estudiantado sobre sus procesos
de aprendizaje, e incrementar los indices de
titulacion por portafolio de evidencias.

Bibliografia basica

A continuacidn, se presenta un conjunto de textos, de los cuales el profesorado podra
elegir aguellos que sean de mayor utilidad, o bien, a los cuales tenga acceso, pudiendo
sustituirlos por textos mas actuales.

Batanero, C. (2001). Diddctica de la Estadistica. Granada: Grupo de Investigacion en
Educacion Estadistica. Didactica de las Matematicas

Batanero, C. y Diaz, C. (2011). Estadistica con proyectos. Granada: Departamento de
Didactica de la Matematica.

Ritchey, F. (2002). Estadistica para las Ciencias Sociales. México: Editorial Mc Graw Hill.

Sanchez, E. (2013). Elementos de estadistica y su diddctica a nivel bachillerato. 1% ed.
México: SEP.

Sitios web

e http://estadistica.mat.uson.mx/
e http://www.inegi.org.mx/
e http://www.consulta.mx/

Bibliografia complementaria

Batanero, B. (2000). Significado y comprensiéon de las medidas de posiciéon central.
UNO, 25, 41-58.

Mendenhall, W., Wackerly, D. (1994). Estadistica Matemdtica con Aplicaciones. 22 ed.
México: Ed. Iberoamérica.

Recursos de apoyo

Software (SPSS, Excel, MATLAB)
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Perfil docente sugerido

Perfil académico

e Matematicas

e Educacion en la Especialidad en Matematicas
e Fisica

e Otras afines

Nivel Académico

e Obligatorio nivel de licenciatura, preferentemente maestria o doctorado en el
area de conocimiento de matematicas, fisica, o ciencias exactas.
e Deseable: Experiencia de investigaciéon en el drea

Experiencia docente para:

e Conducir grupos

e Planeary evaluar por competencias

e Utilizar las TIC en los procesos de ensefanza y aprendizaje

e Retroalimentar oportunamente el aprendizaje de los estudiantes.

Experiencia profesional

Referida a la experiencia laboral en la profesién sea en el sector publico, privado o de la
sociedad civil.
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Referencias bibliograficas del programa

Batanero, C. (2002). Los retos de la cultura estadistica. Jornadas Interamericanas de
Ensenanza de la estadistica. Conferencia inaugural.

Godino, J. D. y Batanero, C. (1997). A semiotic and anthropological approach to research
in mathematics education. Philosophy of Mathematics Education Journal. 10.
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.509.2860&rep=repl&type
=pdf

Fischbein, E. (1975). The intuitive sources of probabilistic thinking in children. Holland:
Reidel.

Heitele, D. (1975). An epistemological View on Fundamental Stochastic Ideas.
Educational Studies in Mathematics. 6(2),187-205.

Steinbring, H. (1991). The Concept of Chance in Everyday Teaching: Aspects of a Social
Epistemology of Mathematical Knowledge. Educational Studies in Mathematics,
Vol. 22,503-522.

Sitios web
http://estadistica.mat.uson.mx/
http://www.inegi.org.mx/

http://www.consulta.mx/
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